Test de evaluare — Extinderea domeniilor de masurare
Subiectul I 10 puncte
Pentru fiecare dintre cerintele de mai jos (1 —5), scrieti litera corespunzatoare raspunsului corect.

1. La un voltmetru cu rezistenta internd Rv = 50KQ, pentru a extinde domeniul de masura de 12 ori este necesari o rezistenta
aditionala de :

a. 550 KQ ; b. 10 KQ ; c.250 KQ; d. 5,55 KQ.

2. Tn secundarul unui transformator de tensiune se poate conecta:

a) un ampermetru magnetoelectric b) un voltmetru magnetoelectric

¢) un voltmetru feromagnetic d) un ampermetru electrodinamic

3. La un ampermetru cu rezistenta internd Ra = 10 Q, pentru a extinde domeniul de masura de 6 ori este necesara o rezistenta sunt de :
a)6Q b)2 Q ) 60 Q d)10Q

4. Pentru un transformator de curent ideal este valabila relatia:

a) 11N = IbN, b) U;N;= U;N, C) Ull U,= Nz/ N, d) U1/ N, = Nz/ U,

5. Regimul de avarie la un transformator de curent apare daca:

a) bornele secundarului se lasé in gol b) bornele primarului se lasd in gol

¢) bornele secundarului se leaga in scurtcircuit d) bornele primarului se leaga in scurtcircuit

6. Raportul dintre rezistenta interna a unui voltmetru si rezistenta aditionald care extinde domeniul de masurare de trei ori este:
a) 0,6 b) 0,4 c) 0,5 d) 0,3

7. Pentru a evita regimul de avarie la un transformator de curent:

a) bornele secundarului se lasé in gol b) bornele primarului se lasd in gol

¢) bornele secundarului se leaga in scurtcircuit d) bornele primarului se leaga in scurtcircuit

8. Pentru a extinde de n ori limita de masurare a unui voltmetru este necesara o rezistentd aditionala cu rezistenta:

a) de n+1 ori mai mica decat rezistenta aparatului, b) de n—1 ori mai mica decét rezistenta aparatului;

¢) de n ori mai mica decat rezistenta aparatului; d) de n-1 ori mai mare decat rezistenta aparatului.

9. La un voltmetru cu rezistenta internd Rv = 100 kQ, pentru a extinde domeniul de masura de 20 ori este necesara o rezistenta
aditionald de:  a) 1,4 MQ ; b) 150 kQ ; c)1,9MQ; d) 140 kQ .

10. Extinderea domeniului de masurare al unui ampermetru se poate realiza prin conectarea unei rezistente:

a) in paralel cu ampermetrul ;  b) Tn serie cu ampermetrul ;  c) n serie cu consumatorul;  d) Tn paralel cu consumatorul;
11. Raportul dintre rezistenta internd a unui voltmetru si rezistenta aditionala ce extinde domeniul de méasurare al acestuia de 5 ori este:
a)5 b) 2,5 ) 0,5 d) 0,25

12. Suntul, folosit pentru extinderea domeniului de masurare a unui ampermetru, este:

a) o rezistenta legata in paralel cu aparatul b) o bobina legata in serie cu aparatul

¢) o rezistenta si o bobina legate in serie, si apoi in serie cu aparatul d) un condensator legat Tn paralel cu aparatul.

13. Daca ampermetrul din secundarul unui transformator de curent indica 2A si raportul de transformare al transformatorului este 80,
valoarea curentului din circuitul de masura este:

a. 2A; b. 20A ; c. 40A,; d. 160A

14. La un voltmetru cu domeniul extins de 20 de ori, raportul dintre rezistenta aditionald a unui voltmetru si rezistenta sa interna este:
a) 19 b) 20 c) 40 d) 0,5

15. Voltmetrele sunt caracterizate de parametrul ,,rezistenta in Q/V” ce reprezinta:

a) rezistenta necesara pentru a extinde domeniul de masurare cu un volt b) rezistenta internd a voltmetrului

¢) curentul nominal al aparatului cand tensiunea masurata este 1V d) tensiunii nominald a aparatului cand curentul este 1A
16. Elementul folosit pentru extinderea domeniului de masurare al unui ampermetru se numeste:

a) rezistenta aditionald b) corector de zero c) rezistentd in Q/V d) rezistenta sunt.

17. Daca N; si N, sunt numerele de spire din primarul , respectiv secundarul unui transformator de tensiune, atunci:

a) Nl = N2 b) Nl < N2 C) Nl > N2 d) N]_ = 2N2

18. Un transformator de curent de tip cleste are:

a) o spira in secundar b) o spira in primar  c) raportul de transformare subunitar d) un voltmetru in secundar

19. Pentru a extinde domeniul de masura al voltmetrului se foloseste:

a) Rezistenta aditionala de valoare mare, care se monteaza in paralel cu voltmetru

b) Suntul — o rezistenta electrica de valoare mica, montata in paralel cu voltmetru

¢) Suntul — o rezistenta electrica de valoare mica, montata in serie cu voltmetru

d) Rezistenta aditionald, de valoare mare care se monteaza In serie cu voltmetru.

20. Pentru un transformator de tensiune ideal este valabila relatia:

a. I;N, = )N, b. UiN,= U,N; c. Ui/ Uy= No/ N; d. Ui/ Ni= N,/ U,

Subiectul Il - 24 puncte

1. Se considera aparatul reprezentat simbolic in figura alaturata: 8 p
a. Identificati aparatul din figura; 2p

b. Indicati rolul aparatului. ~ 2p

C. Precizati semnificatia notatiilor I3, Ny, I, Np. 4p




2. 8p Se considera aparatul din figura alaturata: AT\‘L """""" H
a. Identificati aparatul din figura. 2p L 1 ¢ 12
Lo . 41} 1t

b. Indicati rolul aparatului. 2p Ul 49N, N, 35 UzT
C. Precizati semnificatia notatiilor Uy, 13, Uy, No. 4p ii; T
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3. 8p Se considera aparatul din figura alaturata: = K,
a. Identificati aparatul din figura. 2p
b. Precizati semnificatia notatiei Ky. 2p T T
C. Scrieti relatia care exprima marimea K, precizdnd semnificatia marimilor din relatie. 4p uz
4. 8p Se considerd figura aldturat: s AA T gggx
a. Identificati aparatele notate cu 1 i 2. 4p b )
b. Precizati semnificatia valorilor numerice din figurd (750V, 320A). 4p S
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5. Transcrieti litera corespunzatoare fiecdrui enunt (&, b, €) si notati in dreptul ei litera A, daca apreciati ca enuntul este corect
(adevarat), respectiv litera F, daca apreciati ca enuntul este fals. Daca apreciati ca enuntul este fals, reformulati astfel incat s se obtina
un enunt adevarat. (16p)

a) Pentru a extinde de n ori intervalul de masurare al unui ampermetru este necesar un sunt cu rezistenta de (n+1) ori mai mare
decat rezistenta aparatului.

b) Rezistenta in Q/V este rezistenta necesara pentru extinderea domeniului de masurare cu un volt.

¢) La un transformator de curent numarul de spire din secundar este mai mare decat cel din primar.

d) Rezistentele aditionale se conecteaza in serie cu bobina dispozitivului de mésurare.

e) Pentru a extinde domeniul de masurare al unui voltmetru de curent continuu se utilizeaza un transformator de tensiune.

f) Tn secundarul unui transformator de curent se poate conecta un ampermetru feromagnetic.

g) Tensiunea masurata prin intermediul unui transformator de tensiune cu raportul nominal de transformare 50 este 150 V, daca
voltmetrul din secundar indica 4V.

h) Rezistenta aditionala este o rezistenta electricd de valoare mica care se monteaza in paralel cu aparatul de masurat.

i) Infasurarea primard a unui transformator de tensiune se leagi in serie in circuitul de masura.

j) Transformatoarele de masura functioneaza pe baza fenomenului de inductie electromagnetica.

k) Tnsecundarul unui transformator de curent se poate conecta un ampermetru magnetoelectric.

I) Un aparat magnetoelectric are 1a=500mA si ra=10Q. Rezistenta aditionald necesara pentru a putea masura o tensiune de
250V are valoarea  4,9kQ.

m) Voltmetrele electrodinamice se realizeaza dintr-un miliampermetru electrodinamic n paralel cu o rezistentd aditionala.

n) Rezistenta aditionala este o rezistenta de valoare mare care se monteazd in serie cu voltmetrul.

0) La un transformator de tensiune, in majoritatea situatiilor, numarul de spire din secundar este egal cu cel din primar.

p) 1n secundarul transformatorului de curent se conecteaza un voltmetru feromagnetic.

q) Infasurarea primari a transformatorului de tensiune se conecteaza in paralel in circuitul de masura.

r) Cand se deconecteazda ampermetrul din secundarul transformatorului de curent, bornele secundarului se lasé in gol pentru a
evita regimul de avarie.

S) Pentru extinderea domeniului de mésurare al unui voltmetru de curent continuu se utilizeazd o rezistentd aditionala de (n-1)
ori mai mare decat rezistenta internd a voltmetrului.

t) Transformatoarele de tensiune lucreazd numai in circuite de curent alternativ.

Subiectul 111 - 46 puncte

1. 12p Un voltmetru feromagnetic, cu rezistenta internd de 600 € si tensiunea nominald de 150V, are 50 diviziuni la capat de scara.
a. Determinati valoarea maxima pe care o poate masura voltmetrul daca i se monteaza o rezistenta aditionald de 2400Q. 8p
b. Calculati tensiunea masurata de aparat pe domeniul extins daca acul indicator arata 40 diviziuni . 4p



2.12p Figura alaturata reprezinta scara gradatd a unui milivoltmetru cu rezistenta
interna de 1000€2 si domeniul de masurare de 24V. Se extinde domeniul de masurare
la 120V.

a. Pentru domeniul de masurare de 24V si pozitia 1 a acului indicator, determinati
tensiunea masuratd de milivoltmetru. 4p

b. Determinati rezistenta aditionald necesara extinderii domeniului de masurare a
voltmetrului la 120V. 4p

C. Pentru domeniul de masurare de 120V si pozitia 2 a acului indicator, determinati
tensiunea masuratd de milivoltmetru. 4p

3. 14 p Pentru masurarea intensitatii curentului alternativ cu frecventa de S0Hz

dintr-un circuit cu impedanta Z=20Q, se foloseste un transformator de curent de tip cleste care are in infasurarea secundara 60 de spire.
Se cer:

a. Determinati raportul de transformare al transformatorului de curent. 4p

b. Stiind ca indicatia ampermetrului montat in infasurarea secundara este 1,=4,5A, calculati intensitatea curentului masurat. 4p

c. Determinati tensiunea aplicata la bornele circuitului de curent alternativ. 2p

d. Reprezentati schema de montare a transformatorului de masurat de curent.  4p

4.12p Pentru masurarea unei tensiuni alternative dispunem de un voltmetru cu domeniul de 100V si de un transformator de tensiune
cu raportul nominal de transformare ky =60. Transformatorul se considera ideal.

a. Reprezentati schema de masurare cu marcarea bornelor transformatorului. 4p

¢. Determinati valoarea maxima a tensiunii pe care o poate masura voltmetrul impreuna cu transformatorul de tensiune. 4p

b. Calculati valoarea indicata de voltmetru la masurarea unei tensiuni de 2,4 kV.  4p

5.8 p La masurarea tensiunii prin intermediul unui transformator de masurat de tensiune cu raportul de transformare K,=200,
voltmetrul din secundar indica 90 V.

a. Determinati valoarea tensiunii masurate. 4p

b. Calculati numarul de spire a secundarului, daca primarul are 150 spire. 4p

6. 14p Un transformator de masura de tensiune are in infagurarea primara 4000 de spire si in cea secundara 40 de spire.

a. Calculati raportul de transformare al transformatorului de tensiune; 4p

b. Reprezentati schema de montaj a transformatorului de tensiune;  4p

c. Stiind ca voltmetrul din secundar indica 75V, determinati valoarea tensiunii masurate; 4p

d. Explicati din ce cauza regimul de functionare al transformatorului de tensiune este asemanator regimului de mers in gol al
transformatoarelor de forta. 2p

7. 12p Se considera un voltmetru cu domeniul de masurare de 250 V, rezistenta internd de 2500 Q si scara gradata de 100
diviziuni.

a. Determinati tensiunea indicata de aparat daca acul indicator se opreste in dreptul diviziunea 60. 4p

b. Calculati rezistenta aditionald necesara extinderii domeniului de masurare al aparatului 1la 2000 V. 4p

C. Precizati diviziunea in dreptul careia se opreste acul indicator dacé voltmetrul cu rezistenta aditionala masoara 800 V. 4p

8. 12p Se considerd un transformator de masurat de curent ideal, ce are conectat Tn secundar un ampermetru cu curentul nominal de
5A si R,=1Q.

b. Determinati valoarea raportului de transformare daca in primarul transformatorului sunt 2 spire, iar in secundar sunt 100 spire; 4p
d. Determinati valoarea curentului prin ampermetrul din secundarul transformatorului daca intensitatea curentului din circuitul de
masura este de 100A; 4p

d. Calculati valoarea suntului necesar ampermetrului pentru ca acesta sa poata fi conectat in circuitul de masura fara transformator de
curent. 4p

9. 12p La maésurarea unei tensiuni electrice se foloseste un transformator de masura avand N1 =1000 spire si N2 = 10 spire.
Voltmetrul din secundar indica valoarea de 80V.

a. Reprezentati schema de montaj a transformatorului de masura; 4p

b. Calculati raportul de transformare; 4p

c. Calculati tensiunea masuratd;  4p

10. 10p Un transformator de masurat de curent este conectat intr-un circuit de curent alternativ cu valoarea efectiva a
intensitatii de 0,8 kKA.

a. Desenati schema de conectare a transformatorului cu ampermetrul conectat; 4p

b. Precizati tipul ampermetrului avand in vedere principiul de functionare. 2p

c. Calculati curentul indicat de ampermetrul din secundar, daca raportul nominal de transformare inscris pe carcasa este 200. 4p



11. 8p La masurarea intensitatii curentului dintr-un circuit, prin intermediul unui transformator de curent cu raportul nominal de
transformare K;,= 100, ampermetrul din secundarul transformatorului indica 3,2 A.

a. Calculati intensitatea curentului din circuit; 4p

b. Precizati masurile care se iau pentru evitarea regimului de avarie al transformatorului de curent. 4p

12. 12 p Un transformator de masurat de curent este conectat intr-un circuit alimentat la o tensiune alternativa cu valoarea efectiva de
200 V, circuit ce contine un consumator cu impedanta de 10 Q. Transformatorul de curent este de tip cleste si prezintd in infasurarea
secundara 100 de spire.

a. Calculati valorile intensitatilor curentilor din cele doua infagurari ale transformatorului; 8p

b. Reprezentati schema de montare a transformatorului de mésurat de curent.  4p

13.8p La mdsurarea intensitatii curentului dintr-un circuit, prin intermediul unui transformator de curent cu raportul nominal de
transformare K,,= 50, ampermetrul din secundarul transformatorului indica 4,1A.

a. Calculati intensitatea curentului din circuit.

b. Reprezentati schema de montaj Tn circuit a transformatorului de curent.

14. 14p  Un voltmetru cu rezistenta interna de 1.000 Q are scara gradata cu 60 de diviziuni si \\\Q\“\HHWV Y, /,
poate masura o tensiune de 12V. La acest aparat se conecteaza o rezistenta aditionald de 24.000 Q. §: 20 :’g
Se cer: X0 / 5=
a. valoarea maxima pe care o poate mdsura voltmetrul dupa conectarea rezistentei aditionale; 6p = I-\__, =
b. constanta voltmetrului dupa extinderea domeniului de masurare;  4p Z.0 ., 7 60T
C. tensiunea masuratd de voltmetru dupa extinderea domeniului de masurare daca acul indicator se

afld in pozitia din figura alaturatd; 4p Ry = 1000 0 aem

15. 16 p Se considera un transformator de masura de tensiune, ideal, ce are conectat Tn secundar un voltmetru cu tensiunea nominala
de 100V si Rp = 1kQ.

a. Desenati schema de conectare a transformatorului cu voltmetrul in secundar; 4p

b. Determinati valoarea raportului de transformare daca in primarul transformatorului sunt 2000 spire, iar Th secundar sunt 50 spire; 4p
C. Determinati tensiunea indicatd de voltmetrul din secundarul transformatorului daca tensiunea de masurat este de 2,8 kV; 4p

d. Calculati valoarea rezistentei aditionale necesare voltmetrului pentru a putea masura tensiunea de 2,8 kV fara a utiliza
transformatorul de tensiune. 4p

16.8p  Pe un transformator de curent portabil sunt inscrise urmatoarele date:

- curentul primar nominal 1,= 150 A

- curentul secundar nominal 1,,.=5 A

infasurarea primara este realizatd din 4 spire.

a. Determinati raportul de transformare nominal al transformatorului de curent; 4p
b. Calculati numarul de spire al infasurarii secundare; 4p



